TEMPERIERGERATE
PLUS In Leistung und Technik

world of innovation



Der neue Stand der Technik ... Drucksteigerungspumpe zum

im Druckbetrieb wird der Nachfillen (bei Betrieb iiber 100 °C)

Innendruck von einem
Drucksensor iiberwacht und

mittels Befiill- und Ablassventil Touchscreen Display, 5,7",

um mind. 1 bar Uber der Windows CE

Dampfdruckkurve gehalten.

Durch den konstruktiven Edelstahl-Warmetauscher

Aufbau wird das Volumen des (Heizelement aus Incoloy)
Umlaufmediums méglichst

gering gehalten. Dadurch

verkiirzen sich Aufheiz- und

Abkihlzeiten wesentlich. Vorlauf- und Systemdruckmessung

Dichtungslose magnetgekuppelte
Pumpe (im Tempro plus D100 bis 200
standardmagig)

VerschleiBfreie Solid State Relais zur
Ansteuerung der Heizung

Das Tempro plus D bietet maximalen Bedienkomfort

» Touchscreen
Aktueller und eingestellter Sollwert kdnnen gleichzeitig
abgelesen werden.

» Visuelle Temperaturkontrolle
Das farbige Werkzeugsymbol auf dem Display zeigt an,
ob die Temperatur im Toleranzbereich liegt
(Griin = innerhalb, Blau = zu niedrig, Rot = zu hoch).

» Erweiterte Anzeigeoption
Ein zusatzlich anzuzeigender Wert kann frei gewahlt werden
(Innen-, Vorlaufdruck, Durchfluss).

» Selbsterklarende Meniifiihrung
Die farbigen Touch-Felder Tasten rufen verschiedene Meniis zur
Eingabe von Werten und zum Anwéhlen von Funktionen auf.

» Funktionsspeicherplatze
Haufig zu wahlende Betriebsarten kdnnen tber die Touch-Felder an der
Unterkante des Bildschirms definiert werden.

SerienmaBige Ausstattung des Tempro plus D » Permanente Druckiiberwachung.

» Selbstoptimierender Mikroprozessor » Wittmann 4.0 Schnittstelle.

H 1+ + o
fiegeBinlighels= 02 o, » Leersaugen bei Werkzeugwechsel.

v i Bel ol e e i, » Bei Druckgerdten unbegrenztes Aussaugvolumen.

» Uberwachung der Maximaltemperatur. » Wochenzeitschaltuhr.

» Automatische Erkennung der Pumpendrehrichtung. » Hupe

Fiihlerbruchiiberwachung. . . . o .
7 g » Betriebsstundenzéhler mit Serviceintervall-Anzeige.

» Ansteuerung der Heizung Uber Solid State Relais. .
» Optionen

» Pumpentrockenlauf-Schutz. - Durchflussmessung und -iiberwachung
; - Serielle Schnittstellen/Ethernet Schnittstellen
> Messung|derVor: und Ricklauftemperatur. - Anschlussbuchse fiir Werkzeugfiihler FeKo/PT 100



Temperiermedium Wasser; Ein- und Zweikreis-Temperiergerate

Tempro plus D90

- Fiir Temperaturen bis 90 °C.
- Offenes System mit leistungsstarken, dichtungsfreien Tauchpumpen.

Ausstattung
Tempro plus D90

Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor

Maximaltemperaturiiberwachung
Fiihlerbruchtiberwachung

Befiillautomatik mit Leckagen-Uberwachung

Automatische Pumpen-Drehrichtungserkennung

Hupe

Potentialfreier Alarmkontakt

Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100

Anschlussbuchse fiir Werkzeugfiihler FeCo Typ J

Leckstoppbetrieb

Werkzeugentleerung mittels Pumpe (max. 3 1)

Verstarkte Pumpe

Druckmessung (Pumpen-, Vorlaufdruck)

Durchflussmessung Vortex

Serielle/analoge Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20 mA, CAN, SPI)

WITTMANN 4.0 Schnittstelle

Betriebsstundenzahler/Zeitschaltuhr/Serviceanzeige

Technische Daten
Tempro plus D90
Heizleistung

Pumpenleistung (50 Hz)
Standard

Pumpenleistung (50 Hz)
verstarkt

Kiithlwasseranschluss

Werkzeugvorlauf/-riicklauf

Elektrischer Anschluss

Standardausstattung
Zusatzausstattung

9 kW (Option: 12 kW)

0,5 kW, max. 3,8 bar
max. 40 |/min

1 kW, max. 5,8 bar
max. 60 |/min

G1/4"+G3/8"
G3/4"

Standard 3 x 380 - 415 V,/50 Hz

Pumpenkennlinien Tempro plus D90

20 25 30 35 40 45
Tempro plus D90 Standard
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Temperiermedium Wasser; Ein- und Zweikreis-Gerate; Drucksystem mit leistungsstarken
Peripheralrad- bzw. magnetgekuppelten Pumpen fiir abgestufte Temperaturbereiche.

Ausstattung
Tempro plus D 100 120
Selbstoptimierende Mikroprozessor-Temperaturregelung . .
Kiihlung [1 = indirekt; 2 = direkt] ol o2
Maximaltemperaturiiberwachung . .
Fiihlerbruchiiberwachung . .
Befiillautomatik mit Leckagen-Uberwachung . .
Automatische Pumpen-Drehrichtungserkennung . .
Hupe . .
Potentialfreier Alarmkontakt ° °
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100 o °
Anschlussbuchse fiir Werkzeugfiihler FeCo Typ J ° °
Leckstoppbetrieb ° °
Schmutzféanger . .
Werkzeugentleerung mittels Pumpe (unbegrenzt) . .
Verstarkte Pumpe, magnetgekuppelt ° °
Druckmessung (System-, Pumpen-, Vorlaufdruck) . .
Durchflussmessung: Vortex (D100, D120) / Ultraschall ° °
Drucksteigerungspumpe [1 = zwei Pumpen] - -
Ser. Schnittst. (RS 232, RS 485, 20 mA, CAN, SPI); E82.1; OPC UA ° °
WITTMANN 4.0 Schnittstelle . .
Variotherm-Temperierung (auf Anfrage) - -
Technische Daten
Tempro plus D 100/120/140 160,180
Heizleistung 9 kW (Option: 12/16 kW)
Funperlesurg S0 TAGSupReE  magretackupel
max. 40 |/min max. 30 |/min
Pumpenleistung (50 Hz) magnetgekuppelt, 1 kW, max. 6 bar
verstarkt max. 60 |/min
EcoDrive Pumpe 1'%2‘)’(\(' ;?)af/gigar
Kiihlwasseranschluss G3/8"
Werkzeugvorlauf/riicklauf G3/4"

Elektrischer Anschluss

837

Standard 3 x 380 - 415 V,/50 Hz
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Tempro plus D100/120,/140 Standard
Tempro plus D100/120,/140 verstarkt

Tempro plus D160,/180 Standard
Tempro plus D180 verstarkt

Kiihlleistungskurven Tempro plus D100,120,/140,/160,/180
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Druckiiberlagertes Wasser-Temperiergerat

Das Tempro plus D Micro ist mit leistungsstarken Pumpen ausgestattet.

Es verfiigt Uber eine energieeffiziente direkt verbaute Heizung sowie iiber
indirekte oder direkte Kiihlung. Das Tempro plus D Micro ist in Zweikreis-
ausflihrung erhéltlich und eignet sich fiir Vorlauftemperaturen bis zu 160 °C.

Ausstattung

Tempro plus D Micro

Touchscreen mit Soll- und Istwert-Temperaturanzeige
Leckagen- und Druckiiberwachung
Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor (+ 0,2 °C)
Heizungsansteuerung iiber Halbleiterrelais
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100
Werkzeugentleerung mittels Pumpe

Potentialfreier Alarmkontakt

Durchflussmessung (optional)

Anschlussbuchse FeCo (optional)

Schmutzfénger fiir Werkzeugkreislauf (optional)
WITTMANN 4.0 Schnittstelle

Analoge/digitale Schnittstelle

»  Standardausstattung
o Zusatzausstattung

Technische Daten: 100 °C/140 °C/160 °C (Vorlauftemp. max.)
Tempro plus D Micro - Zweikreisgerat - Angaben/Kreis
Heizleistung (415 V) 1, 4,5 oder 6 kW

Pumpenleistung (50 Hz) 0,25-0,5 kw
Pumpendruck (50 Hz) 4,5-5 bar
Pumpen Volumenstrom (50 Hz) 11-40 |/min
Internes Wasservolumen 11
Anschliisse Werkzeugkreislauf 3/8"
Anschliisse Kithlkreislauf 3/8"
Gewicht 60 kg

Elektrischer Anschluss
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Tempro plus D100 Micro Standard
Tempro plus D100 Micro verstarkt

Tempro plus D140 Micro Standard
Tempro plus D160 Micro Standard

Kithlleistungskurve Tempro plus D Micro
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Tempro primus C90

» Preisgiinstiges Temperiergerat
Fur alle Anwendungen, in denen genaue Temperierung und hoher
Bedienkomfort gewiinscht wird, jedoch ohne zusatzliche Funktionen,
wie z. B. Direktkiihlung.

» Tempro primus C90
Einkreistemperiergerat bis 90 °C. Umfangreiche Standardausstattung
inklusive Aussaugen beim Formwechsel. Keine weiteren Optionen.

Ausstattung
Tempro primus C90
Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor .
Maximaltemperaturiiberwachung .
Fihlerbruchiiberwachung .
Befiillautomatik mit Leckagen- u. Niveauiiberwachung .
Leckstoppbetrieb durch Umbau méglich .
Werkzeugentleerung mittels Pumpe .
Handbefiillung .
Betriebsstundenzahler/Serviceintervall-Anzeige .
Hupe .
P [bar] Pumpenkennlinie Tempro primus C90
6
e Standardausstattung 5
4
-~
S
Technische Daten ; -
Tempro primus C90 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Q[/m
Heizleistung 9 kW
I;tuargg:r:cljeistung (50 Hz) 0,5 kW, max. 3,5 bar, max. 40 |/min
Kithlwasseranschluss G4 Kiihlleistungskurve Tempro primus C90
Werkzeugvorlauf/-riicklauf G3/4"/G1/2" j:
Elektrischer Anschluss Standard 3 x 380 - 415 V/50 Hz _w
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Tempro basic C90/basic C140

» Preisgiinstige Temperiergerate
Fur alle Anwendungen, in denen genaue Temperierung und hoher Bedienkomfort
gewiinscht wird, jedoch ohne zusatzliche Funktionen, wie z. B. Direktkiihlung.

» Tempro basic C90
Einkreistemperiergerat bis 90 °C. Indirekte Kithlung mit gleichem Warmetauscher
und gleicher Tauchpumpe mit hoher Férderleistung wie beim Tempro plus 90 °C.
Standard: Leckstoppfunktion und Umschaltung der Pumpe fiir Werkzeugentleerung
bei Werkzeugwechsel.

» Tempro basic C140
Einkreisgeréat bis 140 °C. Druckiiberlagertes System. Das preisglinstige Gerét fir
genaue Temperaturregelung bis 140 °C.

Ausstattung
Tempro basic C90  C140
Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor . .
Maximaltemperaturiiberwachung . .
Fiihlerbruchiiberwachung . .
Befiillautomatik mit Leckagen- u. Niveautiberwachung . .
Potentialfreier Alarmkontakt ° °
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100 ° ° )
Leckstoppfunktion . . » Standardausstattung Tempro basic C90
i | —. ©  Zusatzausstattung
erkzeugentleerung mittels Pumpe - fiir dieses Modell nicht lieferbar
Verstarkte Pumpe ° °
Handbefiillung . - pibay  Pumpenkennlinien Tempro basic C90,/C140
Druckmessung/Durchflussanzeige ° ° 6 L
Serielle Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20 mA) o o 5 D e
N
Analoge Schnittstelle (4-20 mA / 0-10 V) ° ° 4 ™ -
Betriebsstundenzahler/Serviceintervall-Anzeige . . 3 [ N b\ ™~ N
~
Hupe . . 2 N N
1 ~ ~
Technische Daten . ~
Tempro basic C90 basic C140 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Q[l/min]
Heizleistung 9 kW (opt. 12 kW) ¥empro Easi.c Eg(()) Stan({alid
empro basic verstarkt _ - —
Pumpenleistung (50 Hz) 0,5 kW, max. 3,5 bar 0,5 kW, max. 5 bar .
Standard max. 40 |,/min max. 30 |/min '{empro t;as!c 838 Standa:g
empro basic verstar —_—— -
Pumpenleistung (50 Hz) 0,75 kW, max. 5,5 bar 0,75 kW, max. 6 bar P
verstarkt max. 40 |/min max. 60 |/min
40 91
Kiihlwasseranschluss G1/4 G3/8 basic C90 T basic C140
Werkzeugvorlauf/~riicklauf G3/4"/G1/2" G 3/4"
Elektrischer Anschluss Standard 3 x 380 - 415 V,/50 Hz r °
Kiihlleistungskurven o (Ol
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Tempro basic C90 (Glattrohr)

Tempro basic C90 (Rippenrohr) 193 _23—5—
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» Das Tempro primus C120 ist fiir Temperaturen bis 120 °C geeignet und verfiigt aufgrund
der Direkteinspeisung des Kiihlwassers iiber eine auBergewdhnlich hohe Kihlleistung.

» Das Tempro basic C120 fiir GroBverbraucher verfiigt iber Radialradpumpen mit hohen
Volumenstrdmen fir verschiedene Druckbereiche. Eine preisgiinstige Serie mit hohem
Bedienkomfort und umfangreichen Ausstattungsmoglichkeiten fiir jeden Anwendungsfall.

Ausstattung
; basic
Tempro primus
; €120 ciom  cLi20
Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor . . .
Maximaltemperaturiiberwachung . . .
Fiihlerbruchliberwachung . . .
. L ) e Standard- Tempro primus C120
Befiillautomatik mit Druckiiberwachung . . . ausstattung
Potentialfreier Alarmkontakt - ° ° ©  Zusatzaus-
. ) stattung
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT100 - ° ° - fir dieses
Werkzeugentleerung durch Druckluft - ° o Modell nicht
lieferbar
Verstarkte Pumpe - ° °
Manometer im Vor- und Riicklauf (Glycerin) . . .
Serielle Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20 mA) - ° °
Analoge Schnittstelle (4-20 mA / 0-10 V) - ° °
Betriebsstundenzahler/Serviceintervall-Anzeige . . .
Hupe . . .
Bypass inklusive Entlastungsventil fiir Pumpenvorlauf . . .
Optionen: Kiihlventil - G2" GB/GJI/‘Z',"'GP'
Durchflussmessung Vortex = ® © T basic C L120
empro basic
Anschlusspaket fiir basic C120-M und basic C120-L - o o
Technische Daten . Pumpenkennlinien Angaben bei 50 Hz
Tempro primus C120 basic C120-M basic L120 5 [~ Sq
Heizleistung 9kw 9 kW (opt. 18 kW) 18 kW (opt. 24,/36 kW) 4 ] ™~
Pumpenleistung 0,5 kW, max. 2,0 bar 1,0 kW, max. 2,35 bar 1,5 kW 3,65 bar % 3 } } } } } } } i i i il i‘
Standard max. 200 |/min max. 200 |/min 200 I/min E , == T 1] i
. L]
Pumpenleistung 22 kW, 35kw, 5,9
verstarkt - 1,52k0Vél), E/,qumbar 47 bar, bar 1
(max. bar, max. |/min) 200 |/min 280 |/min 0
Abmessungen (B/H/T) 245 x 690 x 620 340 x 870 x 700 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Durchfluss [l/min]
Kiihlwasseranschluss G3/4" TOKW — ————— 22 kW
15kW = 35kW
Werkzeugvorlauf/-riicklauf G11/4"
Standard Kiihlventil G3/8" 18201
Elektrischer Anschluss Standard 3 x 380 - 415 V,/50 Hz |76,
- Kiihlleistungskurven o ®
25 Pk
200 = |
g 175 1 %‘ O
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Das Tempro plus D L120 fiir GroRverbraucher (mit Radialradpumpen) stellt
hohe Volumenstréme fiir verschiedene Druckbereiche bereit. Hoher Bedien-
komfort, Touch-Display und umfangreiche Ausstattungsmoglichkeiten.

Ausstattung

Tempro plus D L120

Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor
Maximaltemperaturiiberwachung

Fiihlerbruchiiberwachung

Befiillautomatik und Entliiftung mit Druckiiberwachung
Potentialfreier Alarmkontakt

Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100

Werkzeugentleerung automatisch mit Druckluft

Verstarkte Pumpe

5,7" TFT-Touch-Farbdisplay (Volltextanzeige und Schutzabdeckung)
Manometer im Vor- und Riicklauf (Glycerin)

Serielle Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20 mA)

WITTMANN 4.0 Schnittstelle

Analoge Schnittstelle (4-20 mA / 0-10 V)
Betriebsstundenzahler/Serviceintervall-Anzeige

Hupe

Pumpendruckmessung und Uberwachung

Option: Kiihlventil

Thermomechanischer Sicherheitsbegrenzer zur Heizungsabschaltung
Fullventil im Wasserzulauf fir Druckabbau und Wasserstopp
Interner Bypass zwischen Vor- und Riicklauf zur Pumpenentlastung
Sicherheitsventil (10 bar) im Werkzeugriicklauf

Standard-
ausstattung

Zusatzaus-
stattung

Pumpenkennlinien Angaben bei 50 Hz

=

——

Druck [bar]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Durchfluss [|/min]

Durchflussmessung ° 1,5 kw 2,2 kW 3.5 kw
Technische Daten Kiihlleistungskurven
250
Tempro plus D L120 ;Z PEgss
Heizleistung 18 kW (opt. 24,36 kW) § 175 p=1 T
o 150 =i —
Pumpenleistung (50 Hz) 1,5 kW 3,65 bar é 125 = R
Standard 200 |/min B 10 = e
s 5 L —
Pumpenleistung (50 Hz) 2,2 kW 4,2 bar 3,5 kW 5,9 bar 2 5 A
verstarkt, optional 200 |/min 280 |/min 2 1 i FH
Kithlwasseranschluss G 3/4" "o 10 0 30 40 50 60 70 80 %
At = Differenztemperatur von Formwasser zu Kihlwasser [°C]
Werkzeugvorlauf/-riicklauf G11/4" Kiihlventil:
— 3/8" /2" 3/4" T
Standard Kihlventil G3/8"
Elektrischer Anschluss Standard 3 x 380 - 415 V/50 Hz 301
1025 188
‘ 882 |76,
i & e
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©
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Medium Thermodl fiir bis zu 300 °C. » Doppelte Niveauiiberwachun

v . Nachfillkontrolle, Sicherheitsaf?schaltung.
Prazise Mikroprozessorregelung

mit £ 0,5 °C Regelgenauigkeit. » Elektronische Druckmessung

Bedienerfreundliches Touch-Display serienmafig

Aussaugen bei Formwechsel » Dichtungslose magnetgekuppelte Pumpe

Ausstattung
Tempro plus D Olgert 250 300
Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor (= 0,5 °C) . .
Maximaltemperaturiiberwachung . .
Automatische Heizleistungsregulierung (max. Heizleistung 16 kW) . .
Elektronische Druckmessung . .
Niveaukontrolle max,/min. (Nachfiillaufforderung/Sicherheitsabschaltung) . .
Sicherheitstemperaturbegrenzer . . »  Standardausstattung
Dichtungslose magnetgekuppelte Pumpe . . ©  Zusatzausstattung
Rippenrohrwendet, Kupfer vernickelt . . o .
Automatische Pumpendrehrichtungserkennung . . P[bag — Pumpenkennlinie Tempro plus D Ol
Serielle Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20mA) ° ° 6 L %
WITTMANN 4.0 Schnittstelle . . 5
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100 ° ° 4
Anschlussbuchse Werkzeugfiihler FeCo Typ J ° ° 3
Automatische Systementliiftung . . 2
Werkzeugentleerung mittels Pumpe (max. 20 1) . . ! 5
Fiihlerbruchtiberwachung * y 75 0 15 20 25 30 35 40 415 | 50 l 55 60 Q[l/min]
Ricklauftemperaturmessung . .
Hupe o 3 . Kihlleistungskurve
Potentialfreier Alarmkontakt ° ° w0
Betriebsstundenzahler mit Serviceintervallanzeige . . ;:
Temperaturgeregelter Kiihlwasser-Bypass o . B
Technische Daten *g % o

= //
Heizleistung max. 16 kW 2 : T
Pumpenleistung (50 Hz) 1 kW, max. 6 bar, max. 55 |/min v L]
Pumpenleistung (50 Hz) 2,2 kW SpeedDrive Pumpe 1 manll
verstarkt, optional max. 11 bar, max. 80 |/min .
Kithlwasseranschluss G1/2" cre A:GZ [;?ﬁerr:nzt:mpgenratanr v;rl: Fo”rarnvL;DsseHrDzu“;zuhylsvovas':?ar rorr

Tempro plus D Olgeréit - Rippenrohr-Kiihiwendel

Werkzeugvorlauf/-riicklauf G 3/4"
Elektrischer Anschluss Standard 3 x 380 - 415 V/50 Hz -

—
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Temperiermedium Wasser

GroRe Werkzeuge werden mit dem Tempro plus D L90 in kiirzester Zeit auf Pro-

duktionstemperatur gebracht. Entsprechend verstédrkt wurden dabei neben der Heiz-

leistung bis 36 kW die Durchflussmenge bis zu 200 |/min und die Kiihlleistung.

Die Werkzeugentleerung wird durch eine Zusatzpumpe unterstiitzt, die das Prozess-

wasser in den Riicklauf pumpt und somit eine erhéhte Wassermenge aussaugen kann.

Ausstattung
Tempro plus D L90

Selbstoptimierende Temperaturregelung mittels Mikroprozessor .

Maximaltemperaturiiberwachung

Fihlerbruchiiberwachung

Befiillautomatik mit Leckagen- u. Niveauiiberwachung .
Hupe .
Potentialfreier Alarmkontakt o
Anschlussbuchse fiir AuBenfiihler PT 100 °
Anschlussbuchse fiir Werkzeugfiihler FeCo Typ J °
Leckstoppfunktion .
Werkzeugentleerung mittels Zusatzpumpe (unbegrenzt) .

Druckmessung/Durchflussanzeige

Serielle Schnittstelle (RS 232, RS 485, 20 mA) o
WITTMANN 4.0 Schnittstelle .
Betriebsstundenzahler/Serviceintervall-Anzeige .
Automatische Pumpendrehrichtungs-Erkennung .
Standardausstattung
Zusatzausstattung

Technische Daten
Tempro plus D L90
Heizleistung

Pumpe Standard
T1001-50/60 Hz

Pumpe verstarkt
T2001-50/60 Hz

Kiithlwasseranschluss
Werkzeugvorlauf/-riicklauf

Elektrischer Anschluss

18 kW (Option: 36 kW)
2,2 kW, max. 5 bar, max. 100 |/min

2,8 kW, max. 5 bar 3,5 kW, max. 7,5 bar
max. 200 |/min max. 200 |/min

G 3/4"
G11/4"
Standard 3 x 380 - 415 V/50 Hz
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At = Differenztemperatur von Formwasser zu Kiihlwasser



WITTMANN Technology GmbH
LichtblaustraBe 10

1220 Wien | Osterreich

Tel: +43 1 250 39-0
info.at@wittmann-group.com

www.wittmann-group.com

WITTMANN BATTENFELD Deutschland GmbH
Am Tower 2

90475 Niirberg | Deutschland

Tel.: +49 9128 70990
info.de@wittmann-group.com

www.wittmann-group.com

.
=
2
3
<
£
-
3
2
£
a
c
3
E=
<
£
S
2
S
S
=
3
&
£
=
b5
<
2
<L
3
>
3
&
o
~
=
S
2
5
3
=3
n
=]
S
S
S
S
S
S
g
&
<
£
£
E]
£
el
L
£
<<
2
o
51
=
2
3
8
5
k3]




